Esercizio standard di Matematica e Statistica
applicate alla Biologia

1. Sia Cy (X) = {1, ..,zn} un campione di dati di numerosita N corrispon-
denti alle realizzazioni di una v.a. gaussiana di valore atteso p incognito
e varianza o nota. Dato il numero reale i, si supponga di voler testare
I'ipotesi nulla
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(a) Si verifichi I'ipotesi per un livello di confidenza .
(b) Si calcoli il p-dei dati (p-value) p e si indichi per quali valori del

livello di confidenza « i dati del campione supportano I'ipotesi nulla.

Risp. La media campionaria dei dati risulta
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(a) i. Se Zeéunav.a. con distribuzione di probabilitad normale standard
P

)

a=P(|Z] > z22) =2P(Z > z2) ,

quindi l'ipotesi & da accettarsi se
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ii.

p=p (121> vREZ D) Zop (75 yR 1= t0])

o
e i dati di Cy (X)) supportano l'ipotesi nulla per tutti i livelli di

confidenza o < p.

2. SiaCn (X) = {z1,..,xn} un campione di dati di numerosita N corrispon-
denti alle realizzazioni di una v.a. gaussiana di valore atteso p e varianza



o2 incogniti. Dato il numero reale i, si supponga di voler testare I'ipotesi

nulla
Ho: p=pyg

contro 'alternativa
Hy:p#pg .
(a) Si verifichi I'ipotesi per un livello di confidenza a.
(b) Si calcoli il p-dei dati (p-value) p e si indichi per quali valori del

livello di confidenza « i dati del campione supportano 1’ipotesi nulla.

Risp. La media, la varianza e la deviazione standard campionarie dei dati
risultano rispettivamente
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(a) 1. SeT @& una v.a. con distribuzione di probabilita di Student ¢ con
N — 1 gradi di liberta Py_1,

a=Py_1 (|T| > t%’Nfl) =2PN_1 (T > t%nyl) R

quindi l'ipotesi & da accettarsi se
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ii.

p=Py_, <T| > \/Nms_“‘)') = 9Py_, (T > \/NM>
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e i dati di Cy (X) supportano l'ipotesi nulla per tutti i livelli di
confidenza a < p.

3. Sia Cy (X) = {1, ..,zn } un campione di dati di numerosita N corrispon-
denti alle realizzazioni di una v.a. gaussiana di valore atteso u e varianza
o2 incogniti. Dato il numero reale positivo o, si supponga di voler testare

Iipotesi nulla
H):0%< 0(2)

contro 'alternativa
H;:0% >0} .

(a) Si verifichi I'ipotesi per un livello di confidenza .



(b) Si calcoli il p-dei dati (p-value) p e si indichi per quali valori del
livello di confidenza « i dati del campione supportano 1’ipotesi nulla.

Risp. La media e la varianza campionarie dei dati risultano rispetti-
vamente
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Se Y ¢ una v.a. con distribuzione di probabilita x? con N — 1
gradi di liberta Py _1,
a=Py_q (Y > Xa,N—l) )

quindi I'ipotesi & da accettarsi se

e i dati di Cy (X) supportano l'ipotesi nulla per tutti i livelli di
confidenza a < p.



