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Variabile Aleatoria Continua

Definizione (Variabile Aleatoria Continua)

Sia Ω uno spazio campionario continuo. Una v.a. X : Ω→ R è definita
assegnando una funzione fX : R→ R detta densità continua di X , tale che

fX (t) ≥ 0, ∀t ∈ R e

∫
R
fX (t)dt = 1.

Questa densità determina la legge di X :

P(X ∈ I ) =

∫
I

fX (t)dt, ∀I ⊆ R.

Definizione (Valore atteso e Varianza)

E(X ) =

∫
R
tfX (t)dt.

Var(X ) = E(X 2)− E(X )2 =

∫
R
t2fX (t)dt − E(X )2.
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Variabile Aleatoria Continua

Definizione (Funzione di ripartizione)

Si chiama funzione di ripartizione di X , la funzione

FX (z) = P(X ≤ z) =

∫ z

−∞
fX (t)dt.

Esempio (Densità uniforme)

Una persona esce di casa alle 8 e rientra alle 16, dimenticandosi di spegnere
una lampadina. Al rientro la trova fulminata. Sia X la variabile aleatoria che
calcola l’istante in cui si è fulminata.

(a) Determinare la funzione di densità e dire qual è la probabilità che si sia
fulminata tra le 10 e le 13?

(b) Si determinino: P(11 ≤ X ≤ 15) e P(X ≥ 14).

(c) Si calcoli il valore atteso e la varianza di X .

(d) Si determini la funzione di ripartizione F di X e se ne tracci il grafico.
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Legge gaussiana standard (o legge normale standard)

Definizione (Gaussiana standard o Normale standard)

La v.a. gaussiana (normale) standard è una v.a. continua con densità

fX (t) =
1√
2π

e−
t2

2 = φ(t).

Nel caso di una v.a. gaussiana la funzione di ripartizione è

FX (z) = P(X ≤ z) =

∫ z

−∞

1√
2π

e−
t2

2 dt = Φ (z) .

Calcolo di valore atteso e varianza per la normale standard

µ = E(X ) =

∫
R
t

1√
2π

e
−t2

2 dt = 0.

σ2 = Var(X ) = E(X 2) =

∫
R
t2 1√

2π
e

−t2

2 dt = 1.

Giovanni Amendola 4 / 13



Variabili Aleatorie Continue
Definizioni generali
Legge di Gauss o Legge Normale
Teorema del limite centrale

Legge gaussiana standard (o legge normale standard)

Definizione (Gaussiana standard o Normale standard)

La v.a. gaussiana (normale) standard è una v.a. continua con densità
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FX (z) = P(X ≤ z) =

∫ z

−∞

1√
2π

e−
t2

2 dt = Φ (z) .

Calcolo di valore atteso e varianza per la normale standard

µ = E(X ) =

∫
R
t

1√
2π

e
−t2

2 dt = 0.

σ2 = Var(X ) = E(X 2) =

∫
R
t2 1√

2π
e

−t2

2 dt = 1.

Giovanni Amendola 4 / 13



Variabili Aleatorie Continue
Definizioni generali
Legge di Gauss o Legge Normale
Teorema del limite centrale

Legge gaussiana standard (o legge normale standard)

Definizione (Gaussiana standard o Normale standard)

La v.a. gaussiana (normale) standard è una v.a. continua con densità
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Tabella della Funzione di ripartizione della Gaussiana standard Φ(z) = P(X ≤ z)
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Definizione (Gaussiana o Normale)

La v.a. gaussiana (normale) X è una v.a. continua con densità

fX (t) =
1

σ
√

2π
e

−(t−µ)2

2σ2 .

La funzione di ripartizione di una v.a. gaussiana è

FX (t) = Φ
( t − µ

σ

)
.

Il valore atteso è E(X ) = µ.

La varianza è Var(X ) = σ2.

Si scrive X ∼ N(µ, σ2) e si legge X ha legge normale (o gaussiana) di media
µ e varianza σ2.
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Legge gaussiana o legge normale

Esempio

Il peso X del contenuto di certe confezioni alimentari segue una distribuzione
normale con media µ = 250g e deviazione standard σ = 3g . Si calcoli la
probabilità che una confezione:

(1) Pesi meno di 254g .

(2) Pesi meno di 245g .

(3) Pesi più di 250g .

(4) Abbia un peso tra 247g e 253g .

(5) Quanto deve essere al massimo il peso per avere una probabilità del 90%?
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