Esame di Reti di Calcolatori del 25 Marzo 2004

1. L’azienda Telegibcom possiede due sedi, una sita a New York e la seconda a Milano (Fig. 1). Le necessità aziendali impongono di creare una unica LAN facendo uso di un collegamento dedicato che colleghi le due sedi. Ognuna delle due sedi possiederà un proprio Gateway dotato di modem ADSL per il collegamento con il resto della rete Internet. 
La sede di Milano conta circa un migliaio di punti rete, mentre la sede di New York conta circa 100 punti rete. Le applicazioni aziendali Intranet più usate sono la posta elettronica, l’instant messaging, la videoconferenza e un protocollo di trasferimento file personalizzato.

E’ necessario progettare l’intera rete aziendale a partire dallo strato fisico sino allo strato trasporto, rispettando le specifiche seguenti e rispondendo ai quesiti che vengono via via posti.
a) Sono disponibili due soluzioni per il collegamento tra le due sedi:
a. Collegamento tramite linea sottomarina dedicata a 128Kbps. La latenza media di tale connessione è di 100ms.

b. Collegamento tramite ripetitore satellitare a 50Mbps, con latenza media di 1000ms.

1. Calcolare la banda di frequenze occupata dal ripetitore satellitare nel caso la trasmissione sia effettuata facendo uso di una rosa di 8 simboli differenti. 

2. Discutere la differenza tra le due soluzioni in termini di qualità del servizio, tenendo conto delle applicazioni primarie dell’azienda.
3. Nel caso b, si vuole fare uso di un protocollo di trasmissione a finestra mobile, con frame da 128Kbyte. Stimare di quanti frame deve essere composta la finestra di trasmissione.

4. Nel caso a, si trovi una lunghezza di frame tale da rendere conveniente l’uso di un semplice protocollo stop and wait.
b) La sede di Milano ha a disposizione alcuni switch Ethernet da 48 ingressi. Si fornisca una topologia che consenta di collegare l’intera sede in rete riducendo al minimo il numero di switch usati (riducendo al massimo il tempo di ritardo nel collegamento tra ogni punto rete e i gateway di uscita). Indicare esplicitamente il punto della rete dove collegare i due gateway (G1 = gateway per il collegamento con la sede americana, G2 = gateway per il collegamento con la rete Internet). Si assuma che il passaggio dei segnali attraverso ogni switch introduca un ritardo di 100ms.
c) La Telegibcom ha a disposizione l’intero spazio di indirizzi 130.142.x.x . Si introduca un opportuno piano di assegnazione dei numeri IP sapendo che la sede milanese non ha prospettive di aumento dei punti rete nel lungo termine, mentre la sede americana si. 

d) Si scriva la tabella di routing per un PC della sede americana e per un PC della sede milanese.
e) Si modifichi la tabella di routing per la sede americana in maniera tale da poter usare il gateway di uscita della sede milanese in caso di malfunzionamento della linea ADSL locale.
f) Si supponga che un firewall venga interposto ai due gateway della sede milanese come in figura 2. Si indichi a grandi linee una tabella di firewalling che consenta la massima protezione della LAN aziendale rispetto alla rete esterna, e che consenta il transito dei soli servizi web (HTTP), posta (POP3, IMAP, SMTP), DNS tra le due sedi.

g) Le due sedi fanno uso di un servizio personalizzato di trasferimento file (PFTP), basato sul protocollo SMTP. Attraverso l’invio di opportune e-mail contenenti degli appositi comandi, il protocollo deve consentire di ordinare i due comandi:

a. LISTFILES: Leggere l’elenco dei file presenti sul server (si supponga il server abbia una cartella unica)

b. GET: Prelevare dal server un determinato file.
Il server risponde alle richieste con opportune e-mail spedite all’indirizzo del mittente. Nel caso a. l’e-mail contiene l’elenco dei file in formato testo nel corpo dell’e-mail. Nel caso b. il file richiesto, se presente, viene posto in allegato al messaggio.
Si progetti il protocollo PFTP nei dettagli non descritti, e si scriva un applicazione Java che funga da client PFTP.
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