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Esercizio 1
Il Sudoku è un gioco di logica nel quale al giocatore viene proposta una matrice di 9×9 celle, ciascuna delle quali può contenere un numero da 1 a 9, oppure essere vuota. La matrice è suddivisa in 9 sotto-matrici di 3×3 celle contigue. Scopo del gioco è quello di riempire le caselle bianche con numeri da 1 a 9, in modo tale che in ogni riga, colonna e sotto-matrice siano presenti tutte le cifre da 1 a 9 senza ripetizioni.
Nota: Il formato grafico standard di una scheda del Sudoku è una matrice (contenente testo) 9x9 come quella rappresentata in figura:


Punto 1)
Realizzare uno script Perl sudo1 che prende da standard input la rappresentazione della matrice in formato grafico standard (come sopra), si assuma che le celle vuote (senza nessun numero) siano rappresentate dal carattere punto (‘.’).

sudo1 stampa su standard output la matrice nel formato (i,j,N), dove i rappresenta l’indice di riga,  j l’indice di colonna ed N il contenuto della cella (i,j). Il formato (i,j.N) consiste in un elenco di triplette separato da fine linea. Ogni singolo valore della tripla è separato da una virgola (vedi esempio nel riquadro).

Dato un file in1.sud contenente i valori di una scheda del Sudoku in formato grafico standard si utilizzi lo script sudo1 per produrre un file out1.sud (contenente l’output di sudo1).

Punto 2)
Realizzare uno script Perl sudo2 che prende da linea di comando i nomi di  due file contenenti due matrici A e B. La prima è nel formato (i,j,N) e la seconda in formato grafico standard. 
sudo2 produce in standard output una nuova matrice C in formato (i,j,N) che è la fusione delle due matrici in input valore per valore, secondo le seguenti regole:
· C[i][j] è vuota se A[i][j] è vuota e B[i][j] è vuota
· C[i][j] = N se A[i][J] == N e B[i][j] è vuota
· C[i][j] = N se A[i][J] è vuota e B[i][j] == N
· C[i][j] = N se sia A[i][j] che B[i][j] == N
· C[i][j] = „*” se A[i][j] == N, B[i][j] == M e M != N.
Esempio:
Dato il file ou1.sud (ottenuto al Punto 1 – formato (i,j,N)) ed un nuovo file in2.sud contenente i valori di una scheda del Sudoku in formato grafico standard si utilizzi lo script sudo2 per produrre un file out2.sud (contenente l’output di sudo2).


Punto 3)
Realizzare uno script Perl sudo3 che prende da standard input i valori di una matrice nel formato (i,j,N) e la converte nel il formato grafico standard. 

Dato il file out2.sud (ottenuto al Punto 2 – formato (i,j,N)) si utilizzi lo script sudo3 per produrre un file out3.sud (contenente l’output di sudo3).


Esercizio 2
Scrivere un Makefile che produca in output i file out1.sud, out2.sud ed out3.sud, a partire da in1.sud in2.sud ecc. ecc. secondo la catena di dipendenze della figura seguente:

+-------+-------+-------+


| 3 7 8 | 2 6 1 | 5 4 9 |


| 5 4 2 | 9 3 8 | 6 1 7 |


| 1 9 6 | 5 4 7 | 8 3 2 |


+-------+-------+-------+


| 8 2 7 | 6 1 3 | 4 9 5 |


| 9 5 3 | 4 8 2 | 1 7 6 |


| 4 6 1 | 7 9 5 | 3 2 8 |


+-------+-------+-------+


| 7 1 5 | 3 2 6 | 9 8 4 |


| 2 8 4 | 1 5 9 | 7 6 3 |


| 6 3 9 | 8 7 4 | 2 5 1 |


+-------+-------+-------+





STDIN





STDOUTIN





+-------+-------+-------+


| 3 . 8 | 2 . 1 | . . . |


| . . 2 | . . . | 6 . 7 |


| 1 . . | . 4 . | . . 2 |


+-------+-------+-------+


| . . . | . . . | . . 5 |


| . 5 . | . . . | . . . |


| . . 1 | . . . | . 2 . |


+-------+-------+-------+


 | 7 . . | . . . | . . . |


 | . . . | . . . | . . . |


| . . . | . . . | . . . |


+-------+-------+-------+


<CTRL-D>





0,0,3


0,2,8


0,3,2


0,5,1


1,2,2


1,6,6


1,8,7


2,0,1


2,4,4


2,8,2


3,8,5


4,1,5


5,2,1


5,7,2


6,0,7




















A





out1.sud








B





in1.sud








+-------+-------


| 1 3 . |      


| . 4 5 |      


| 3 . 6 |


+-------+-------


|       |


|	  |





0,0,3


0,2,8


1,1,4


1,2,5


2,0,1


2,2,6











out1.sud








in1.sud








sudo1





STDIN





STDOUT





0,0,3


0,2,8


1,1,4


1,2,2


2,0,1


2,2,6


…





+-------+------


| 3 . 8 |      


| . 4 2 |      


| 1 . 6 |


+-------+------


|       |


|       |





out1.sud








sudo2





in2.sud




















out2.sud








out3.sud








out2.sud








sudo3





C





0,0,*


0,1,3


0,2,3


1,1,4


1,2,5


2,0,*


2,2,6








sudo1





out3.sud





sudo3





in2.sud








out2.sud








sudo2








