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Remote Sensing: Why?

Daniele Cerra, German Aerospace Center (DLR)
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What Is remote sensing?

Remote sensing Is a technology that measures
electromagnetic radiation to extract information
on this Earth’s land surface, sea, and atmosphere.

- Dr. Nicholas Short
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Remote Sensing gives Valuable Information for...

Earth system and Global change Meteorology Sustainable
environmental sciences  research development

Resource Civil engineering
management and urban planning

Safety and security

i DLR




LA

Al Zaatari, Jordanien Sl .
13.01.2014 o O 500 m



Vorführender
Präsentationsnotizen
Flüchtlingslager Al Zaatari, Jordanien
WV-2 Aufnahmen vom 08.03.2011, 11.09.2012, 12.12.2012, 03.01.2013, 26.02.2013, 13.01.2014
Quelle Satellitenbild: WorldView-2 © European Space Imaging / DigitalGlobe
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Im Bild: Zerstörungen bei Khao Lak (Thailand)
Bei kurzfristigen Ereignissen wie Naturkatastrophen sind FE-Daten eine wertvolle Informationsquelle. 
Welche Schäden Tsunamis anrichten können, zeigt sich an diesem Beispiel aus Thailand (2004): Große Flächen wurden durch die Welle zerstört. 
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Oktoberfest, Munich, Germany, 21 Sep 2011
WorldView-2 satellite, 50cm image
www.euspaceimaging.com
© European Space Imaging
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DEM Generation using triple stereo sensor ZY-3

ZY-3 Ground Resolution: B=4m, N=2.5m, F=4m

(>300 Triplets)
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CATENA: Dense Stereo Matching for City DSM



Vorführender
Präsentationsnotizen
Aus Stereo-Satellitendaten lassen sich inzwischen sehr detaillierte digitale Höhenmodelle erstellen

Notwendig sind mehrere Blickrichtungen innerhalb eines Orbits (hier aus 5 Blickrichtungen hergestellt)
Das Farbbild aus der Senkrechtansicht wurde als Textut drübergelegt
In Zukunft kann dadurch die Wiederholrate von Digitalen Oberflächenmodellen erhöht und auch Städte kartiert werden die nicht beflogen werden können.
Weitere Anwendungen: 3D change detection, Extraktion von Objekten (siehe nächste Folie)
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IEEE GRSS Data Fusion Contest
of Hyperspectral and LIDAR Data (2013)
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GOME-2 and Basic GMES Atmospheric Produ

OME-2METOP-A Ozone total column 29-MAR-.
Count:158754 Min:163.4 Mean:305.5 Max:512.9 (GDP 4.4)
hitp:/fatmos.caf.dir.de/gome2

—
itrogen Dioxide fofal column
Count:163325 Min:0.0 Mean:2.1 Max:46.0 (GDP 4.4)
http:/atmos.caf.dir.de/gome2

JOME-2METOP-A

G EUME IOME-2/METOP—, rogen Dioxide tropospheric

e Count:63810 Min:0.0 Mean:0.6 Max:80.8 (GDP 4.4)
03M S "

= _— htip://atmos.caf.dir.de/gome2

NO, Tropo [1e15 molicm?]

@ EUMETSAT
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art 15

—-MAR-

DLR

OME—2METOP-A Sulfur Dioxide total column 09-MAY-2010
Count:61785 Min:0.0 Mean:0.5 Max:80.8 (GDP 4.4)
http://atmos.cal.dir.de/gome2

OME-2/METOP-A Formaldehyd 1otal column 09-MAY—20
Count:40923 Min:0.0 Mean:13.8 Max:699.5 (GDP 4.4)
http://fatmos.cal.dIr.de/gome2

2

'OME-2/METOP-A Cloud Fraction 09-MAY-,

Count: 163314 Min:0.0 Mean:0.5 Max:1.0 (OCRA/ROCINN 2.0)
hitp:/atmos.caf.dlr.de/gome2

ETOP-A Cloud Optical Thickness 09-MAY-2011

Count:130625 Min:0.7 Mean:29.7 Max:310.0 (OCRA/ROCINN 2.0)
http:/atmos.caf.dir.de/gome2

—JUL—20089
Count:141995 Min:0.0 Mean:5.5 Max:51.3 (GDP 4.3)
http:/atmos.cal.dir.de/gome2

r Vapol Total column 09-MAY-20
‘Count:120668 Min:0.4 Mean:21.6 Max:538.1 (GDP 4.4)
hitp://atmos.caf.dir.de/gome2

@ EUMETSAT H:0 [kg/m]

@ 03m sAF
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ETOP-A Cloud-Top Pressure 09-MAY -

@ eum OME-2/
@ oy COUN130625 Min:153.8 Mean:698.8 Max:1013.0 (OCRAROGIN 20)
=1 htip://atmos.caf.dir.de/gome2
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Einige operationelle Produkte von DLR im O3M SAF / sie sind zugleich „basic GMES atmospheric products“


B
Air Quality: NO, difference 2013 to 2007

based on MetOp/GOME-2 data

7%,



Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Abbildung zeigt die Differenz der jährlich gemittelten NO2 Verteilung zwischen 2013 und 2007. Datengrundlage bilden MetOp/GOME-2 Daten wie sie am DLR seit 2007 operationell verarbeitet werden. In Asien hat die NO2-Konzentration im Beobachtungszeitraum stark zugenommen (Ausnahme: Hongkong), in Europa blieb sie konstant bzw. nahm ab (z.B. Großraum London, Madrid, Poebene, Küsten)

Deutlich zu erkennen ist der Rückgang der NO2 Belastung in Europa, den USA, Japan, Taiwan, China Pearl River Delta, Südafrika und Ostküste Australiens.
Asien und Südamerika zeigen hingegen ein starke Zunahme. 

Die Signifikanz der absoluten Werte ist schwierig zu beurteilen. Die flächenhafte Konsistenz der Differenzen deutet aber die Entwicklung entscheidend an. 
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Atmospheric SO, column as observed by the GOME2 instruments on
board of the MetOp-A and MetOp-B satellites on 07.09.2014. 3
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Thematic Processing Chains for Optical Satellite Images
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= Generation of thematic masks
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Landsat-8: Enhanced Value-Addin
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Landsat-8: Enhanced Value-Addi

= Generation of thematic masks
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Land Cover and Land Use
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Subarea of Dresden - DLM-DE data set
with 1 ha minimal mapping unit resolution
using IMAGE2006




Stadtisches
Wachstum

Istanbul 1975

Istanbul 1990

Istanbul 2000

Istanbul 2010

DLR



Vorführender
Präsentationsnotizen
Wachstum Istanbul für mitteleuropäische Verhältnisse enorm – Istanbul ca. 3fache Fläche 2010 im vergleich zu 1975


Credits: NASA



Geostationary
Satellites

A geostationary satellite is one of
the satellites which Is getting
remote sense data and
located satellite at an altitude of
approximately 36000 kilometres—
and directly over the equator. Image Source: cimss.ssec.wisc.edu

22 300 miles
36,000 kilometers
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Polar-Orbiting EXEZ)
Satellites SR &

Most of EO satellites
follow this orbit
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EARTH OBSERVATION COMMERCIAL DATA: DEMAND BY REGION (WORLD, 2013)

Total market: $1.5 billion

SE Asia & Oceania
(4%)

Africa (3%)

Russia & CIS (5%)

Middle East
(8%)

North America
(44%)

Latin America
(9%)

Rest of Asia (12%)

-+
Europe (15%) SATELLITE-BASED EARTH OBSERVATION MARKET PROSPECTS TO 2023 A

: RKE -CT5 70 20 Euroconsult FO
© Euroconsult 2014 — unauthorized reproduction is a copyright violation uroconsult FO
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EARTH OBSERVATION COMMERCIAL DATA: DEMAND BY SECTOR (WORLD, 2013)

Total market: $1.5 billion

Disaster Management
(2%) Other (2%)

Maritime (5%)

LBS (5%)

Infrastructure (8%)

Defense
(59%)
Energy
(9%)
Natural Resources
(10%)
SATELLITE-BASED EARTH OBSERVATION MARKET PROSPECTS TO 2023 Cadlh

turoconsult O

! © Euroconsult 2014 — unauthorized reproduction is a copyright violation
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Relevant EO Missions (Selection)
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Vorführender
Präsentationsnotizen
TerraSAR-X: Mitte 2007- März 2013, danach gestrichelt bis 1. Q. 2015
tanDEM-X: Mitte 2010 – Ende 2015, danach ca. 2 Jahre gestrichelt
Tandem-L: Ab Anfang 2019
FireBird: Mitte 2012 – Mitte 2016
MERLIN: 4. Q. 2016 für 3 Jahre
ADM-Aeolous: Ab Mitte 2015 für 3 Jahre
EarthCARE: Ab Mitte 2016 für 3 Jahre
Sentinels: 7 Jahre (?)



http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.science-shop.de/sixcms/media.php/375/dlrlogo.jpg&imgrefurl=http://www.science-shop.de/artikel/775748&h=837&w=1008&sz=41&hl=de&start=2&tbnid=86lqeDVXWRj2nM:&tbnh=125&tbnw=150&prev=/images?q=dlrlogo&gbv=2&svnum=10&hl=de

German Aerospace Center, DLR*

Germany's national research center for aeronautics and space.

- Space Administration
- Project Management Agency

- Aeronautics - Energy - Security
- Space - Transport

7




Locations and employees

8000 employees across
32 institutes and facilities at 16 sites

Offices in Brussels, Paris,
Tokyo and Washington. Stade ™M Hamburg

Bremen M M Trauen

B Neustrelitz

Berlin W
Braunschweig ™
DLR Executive Board

4 Xﬁ Pascale Ehrenfreund - Chair M Goettingen

Juelich @ M Cologne
B Bonn

Klaus Hamacher - Vice Chairman
Administrative and technical management

Gerd Gruppe — Space Administration Lampoldshausen ®

Stuttgart

; Hansjorg Dittus — Space Research and Technology Augsburg ® |
= W oberpfaffenhofen
. Weilheim H

Rolf Henke — Aeronautics Research




DLR: Space Applications

Space science
Launcher systems

International Space Station (ISS)

Space robotic

* DIRECTV

Satellite communication Satellite navigation
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Earth Observation Ce¢nter, EOC

~Acquisition
Stations
kil

Core of DLR's remote sensing activities
7 ca. 330 employees in 2 research institutes and 12
departments at 3 sites
ca. 30 employees in 2 University Departments
ca. 250 scientists from more than 25 nations
ca. 60 PhD students | . s = BTty
ca. 20 guest scientists 4.

- “Proc
ca. 45% third party fundi | + 9 >3
e\ — “Research & Developh ent.
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Remote Sensing Technology Institute (IMF)

German Remote Sensing Data Center (DFD)




Earth Observation Center - Core Duties

Ground Segment

Acquisition, processing,
archiving, distribution of
Earth observation data and
derived Information

7

Algorithms & Processors

IME

5
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e

R &D on algorithms and
processors to derive and
improve geophysical
parameters from satellite data
in 2-, 3- and 4 dimensions

Science and Applications

DFD

Geoscientific research,
development of geo-
information products, research
projects




How many Sensors / kinds of images / datasets in RS?

Optical Passive

Sun Féaéssive I;assive é!\ctive
\ . I nsor ensor ensor
8E o
¥ \
Reflected Earth’
Sunlight energy
Earth’s surface
Panchromatic Radar (SAR)
Multispectral Thermal Lidar
Hyperspectral Sonar






Vorführender
Präsentationsnotizen
TSX Spotlight Change detection 2007 - 2009
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Video
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