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f

PRIMA PA
dell’Intelligenza Artificiale




1. Intelligenza artificiale tra logica,
calcolo e apprendimento

2. Chiusure e aperture dei linguaggi
formali e della matematica

3. Consapevolezza e apocalisse
dell’intelligenza artificiale
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Intelligenza Artificiale oggi

(13, 14) foundational works were
RESEARCH ARTICLE developing a mathematical ration
in poker, and small synthetic poker {
commonplace in many early paper

’ COMPUTER SCIENCE Poker is also arguably the most
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| | players worldwide (18).

Heads-up limit hold’em poker is solved | ™5 v i o,

] Texas hold’em. When it is played
Michael Bowling,"* Neil Burch," Michael Johanson,' Oskari Tammelin® players (heads-up) and with fixed

fixed number of raises (limit), it i

up limit hold’em or HULHE (19)

Poker is a family of games that exhibit imperfect information, where players do not have . 5
full knowledge of past events. Whereas many perfect-information games have been solved ?QPMbYaWth@l-M@
(e.g., Connect Four and checkers), no nontrivial imperfect-information game played icled in the book 7% Proféssor, the |

) $300,000
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Cepheus
(Gennaio 2015)




Intelligenza Artificiale oggi

Riconoscimento
dei volti
DeepFace (2015)
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Intelligenza Artificiale oggi

Riconoscimento del
parlato (Speech
Recognition)

Riconoscimento del
labiale (LipNet - 2016)




Intelligenza Artificiale oggi

‘Macchine
'a guida

Miss Debater
(Febbraio 2019)

#think2019




Intelligenza Artificiale oggi

Opere pittoriche sullo stile
di Van Gogh (2018)

Composizioni musicali sullo
stile di Bach (2016)

ll ritratto di
" Edmond Belamy

N (25/10/2018)
" 11432000 dollari!




Intelligenza Artificiale oggi

Robot umanoidi (Androidi)




Intelligenza Artificiale oggi

Diagnosi di cancro ai polmoni
(20 Maggio 2019) CETTERS

nawure,, .
medicine

https://doi.org /10.1038 /s41591-019-0447-x

End-to-end lung cancer screening with
three-dimensional deep learning on low-dose
chest computed tomography

Diego Ardila®, Atilla P. Kiraly"*, Sujeeth Bharadwaj'*, Bokyung Choi'®, Joshua J. Reicher?,
Lily Peng', Daniel Tse®", Mozziyar Etemadi®3, Wenxing Ye', Greg Corrado', David P. Naidich*
and Shravya Shetty’

Input Model QOutput

# Malignancy probability
® LUMAS risk bucket

s Cancer risk prediction # Cancer localization
Current e =i I

o B ammrtae
«Our model achieves a state-of-the-art performance 9 ‘3 "’E?ém —» o
(94.4% area under the curve) on 6,716 National Lung i \ >
Cancer Screening Trial cases, and performs similarly “‘“@E
on an independent clinical validation set of 1,139 1 - E
cases. We conducted two reader studies. When prior R e i
computed tomography imaging was not available, :
our model outperformed all six radiologists with
absolute reductions of 11% in false positives and 5%
in false negatives»




Intelligenza Artificiale:
Come fa?




Intelligenza Artificiale:

Come fa?

Machine Reasoning & Machine Learning
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Intelligenza Artificiale:

Come fa?

Ragionamento Logico (Deduzione)

Un illustre esempio: il sillogismo aristotelico

Premessa maggiore: Tutti gli uomini sono mortali
Premessa minore; Socrate € un uomo
Conclusione; Socrate € mortale

Aristotele

ﬁ



Intelligenza Artificiale:

Come fa?

Apprendimento Statistico (Induzione)

Un esempio: il sacco di fagioli di Peirce

Osservazione 1. Il fagiolo estratto dal sacco & bianco
Osservazione 100: |l fagiolo estratto dal sacco e bianco
Ipotesi/legge: | fagioli nel sacco sono bianchi
Conclusione: Il prossimo fagiolo che estrarro sara bianco

Charles S. Peirce
(1839-1914)

———

FAGIOLI
BIANCHI




Intelligenza Artificiale:
Come fa?

Ragionamento logico

Il gioco degli Scacchi (1997)




Intelligenza Artificiale:
Come fa?

Apprendimento statistico
(Deep Reinforcement Learning)

Videogioco
Atari (2015)

JI\

ATARI




Intelligenza Artificiale:

In fondo che cosa e?

e Tutte le tecniche avanzate [a

NON SONO ALTRO CHE...
ALGORITMI




Intelligenza Artificiale:

In fondo che cosa e?

 La formalizzazione m
degli ALGORITMI: Input ==|B o |o|Jo|C|o]o]Jo]|oOo|[O]DB
le MACCHINE DI Ogepue_pan

TURING (1936)




Intelligenza Artificiale:

In fondo che cosa e?

Il cui fondamento ultimo e la LOGICA
MATEMATICA

Il problema della
FERMATA e
INDECIDIBILE!
(Turing 1936)

Kurt Godel
(1931)




Intelligenza Artificiale:

In fondo che cosa e?

e Le tecniche avanzate di INTELLIGENZA
ARTIFICIALE NON SONO ALTRO CHE...
ALGORITMI

* NON SONO ALTRO CHE... MACCHINE DI
TURING

* NON SONO ALTRO CHE... LOGICA
MATEMATICA
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