Il calcolatore memorizza ed elabora vari tipi di informazioni
@ Numeri
@ Testi
@ Immagini
@ Suoni
° ...
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Come?

| calcolatori usano la codifica binaria (a due valori) per
rappresentare I'informazione.

Definizione

Chiameremo BIT (Blnary digiT) I'unita minimale di rappresentazione:
0 oppure 1.

Il computer si basa quindi su un alfabeto binario {0,1} e le
informazioni vengono “associate” a stringhe su tale alfabeto.

@ 00 Inverno
@0 NO @ 01 Primavera
@1 SI @ 10 Estate

@ 11 Autunno
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Perché?

I computer non sono in grado di effettuare operazioni (e dunque di
immagazzinare informazioni) utilizzando un linguaggio piu vicino al
nostro modo di pensare e di intendere le cose!

A livello fisico i computer lavorano su segnali elettrici, ed i segnali
elettrici possono trovarsi solo in due stati (acceso e spento).

Definizione

Ogni informazione gestita dal computer deve necessariamente
essere convertita in formato binario.

Quanti bit servono per codificare i nomi dei giorni della settimana?

Dr. Annamaria Bria - Corso di INFORMATICA - A.A. 2011/12 Laurea triennale - Comunicazione&DAMS - UNICAL



128 celle di memoria indirizzo
ciascuna di lunghezza 16 della cella

/_/R

00000000
00000001
00000010
00000011
00000100
00000101
00000110
00000111

01111000
01111001
1f{of1fo|1|ofof1f[a[1|1]|1]of0]0]0 01111010
01111011
01111100
01111101
01111110
01111111

43504 ] [ 12
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Il Byte

Definizione

Con N bit (ognuno dei quali puoé assumere 2 valori) possiamo
rappresentare 2N informazioni diverse.

Definizione

Per rappresentare M informazioni dobbiamo usare (almeno) N bit, in
modo che 2V > M

Definizione

Una sequenza di 8 bit viene chiamata Byte. Con un byte possiamo
codificare 28 = 256 informazioni diverse.

Dr. Annamaria Bria - Corso di INFORMATICA - A.A. 2011/12 Laurea triennale - Comunicazione&DAMS - UNICAL



Introduzione

Dal problema al programma
Architettura del calcolatore

Le reti ed internet
Rappresentazione dell'informazione

Come si misura la memoria di un calcolatore?

Codifica (binaria) dell'informazione
Informazione alfanumerica

Definizione

Il byte & definito come unita di misura di memoria.

I multipli del byte sono:
@ KiloByte (KB) - 1 KB = 2'° byte = 1024 byte
@ MegaByte (MB) - 1 MB = 2% byte = 1024 KB =~ 1 milione di byte
@ GigaByte (GB) - 1 GB = 2*° byte = 1024 MB ~ 1 miliardo di byte
@ TeraByte (TB) - 1 TB = 2*° byte = 1024 GB ~ 1000 miliardi di byte
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10° 10> 10' 10°

20|00, +
3|]0|0| +
ojo| +

4 | =
23|04

2304 = 2%10° + 3*#10% + 0*10' + 4*10°



Codifica (binaria) dell'informazione
Informazione alfanumerica

Notazione

27 20 2% 2t 23 22 2! 2°
1lojofojojo|of0o| +
olojojo|ofo|o]| +
1/o/ojo|o0|0| +
ojlojojo|o| +
olofofo| +
100 +
ofo| +
1| =

[2]o]z]o]e]2]o

1]

165=1%27+1%25 +1%#22 + 1%2°= 128 +32+4 +1
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Come codifichiamo i caratteri?

Per rappresentare i simboli dell'alfabeto anglosassone (0 1 2 ... A
B ... a b ...)bastano 7 bit (27 = 128)

@ Nota: B e b sono simboli diversi

@ Contiamo: 26 maiuscole + 26 minuscole + 10 cifre + 33 segni di
interpunzione + 33 caratteri di controllo = 128 oggetti

Per I'alfabeto esteso con simboliqualie » © ... bastano 8 bit
(28 = 256) come nella codifica accettata universalmente chiamata
ASCIl (American Standard Code for Information Interchange) esteso

Per manipolare un numero maggiore di simboli si utilizza la codifica
UNICODE a 16 bit (216 = 65.536)

Dr. Annamaria Bria - Corso di INFORMATICA - A.A. 2011/12 Laurea triennale - Comunicazione&DAMS - UNICAL



Introduzione

Dal problema al programma
Architettura del calcolatore

Le reti ed internet
Rappresentazione dell'informazione

Codifica ASCII (standard

Codifica (binaria) dell'informazione
Informazione alfanumerica

[Efe__ T Cod[CRer ) (A% ] odJCher] [Bye ] CodOar] [B ] Cod[Oan
00000000 [ G[Null | (00100000 | 5| Spe | 01000000 | 64| @ | (01100000 | 96
ooooooo1 | 1|Start of heading | 0000001 | 33| 4 | [ow000001 | 65| & |[o1rc000 | o7l 5
00000010 | 2 |Start oftext oor00010 [ 34| » | |o1000010| 66 B ||o1r00010 [ og| b
00000011 3|End of text ootooo11 | 35 # ||owoo0nr| 67| @ [|owooonr| gg| ¢
00000100 | 4|End of transmit oolo0100 | 36| § ||[ow000100| 68| P [|o1rcorco | 100| g
ooooo10 | 5| Enquiry ooronor | 37| ep | |owooror| es| g ||onooior | 101| o
ooooo110 | | Acknowledge ooto0110 | 38| g ||owoonr0| 70| F | [orreoso | 12| g
oo00o111 | 7| Audible bell ooroors | 33| o | [os0oiir| 71| @ |[oneorns | 103| g
00001000 | &|Backspace. 00101000 | 40| (| |o1001000| 72| g ||o1101000 104 |
00001001 | 5|Horizontal tab ootow001 | 41f y | |owowor| 73| F ||osrowoor | 10| §
00001010 | 10|Line feed ool01010 | 42| & ||oioow010| 74| J ||o1i01010 | 106[ j
0000101 | 11|Vertieal tab ootonon1 | asf 4 | |owowonr| 7s| g ||ovroron | 17|
00001100 | 12 |Form Feed oowo00| 44| | |[owouoe| 76| I ||omerren | 108| |
00001101 | 13|Carriage return ootowrol [ 45 _ | |owouor| 77| pf [|orrouer | 108( p
oooo1110 | 14|Shift out ooronio | as| | |owowio| 78| 1y ||onorno | 110 p
ooo111 | 15|Shif in ootonn | a7| g ||owonn| 7| g ||omownn | 111] o
00010000 |  16{Datalink escape | [co120000 | asf g | [ow010000| sof P |[|o1rio000 | 112f p
00010001 [ 17|Device control 1 ooL10001 | 4g| 7 | |o1010001| s1f @ ||o1tr0001 | 113| g
00010010 |  18|Device control2 | [00r10000 | so| 2 | [owioom0 | sz R [[orrio0m0 | 11| o
00010011 | 19|Device control3 | [0or0011 | s1| 3 | [owioonr | as| g [[orrwoon | 11s| §
oo010200 | 20|Device controld | |0ori0100 | sz| 4 | [oxo10100| ga| g [[orrioon | 11| ¢
00010101 | 21|Neg. acknowledge | [oo10101 | s3| 5 | [ow0101 | gs| g |[osrroror | 117f g
00010110 | 22|Synchronous idle | [00110010 | saf g | [ow010110| g6 % |[osrronio | 118f
oo010111 | 23|End trans. block | |oorronn1 | ss| g | [orotonnr | a7f gy |[ornenn | 10|
00011000 |  24|Cancel oornooo | ss| g ||own000| gs| x ||ornoo0 | 120 x
ooo11001 | 25|End of medium oowoor | 57 g |[otomoos | as| y |[ower | 121f
00011010 | 26| Substitution oowow | sg| , | |ownow| sof g ||onnow | 122 5
ooouo1l | 27|Escape ooLuon | sg| o | |otonon | s1f | |ounon | 123 ¢
00011100 | 25|File separator oowwo0| 6| < |[owooe| sz| y |[omueo | 1zaf |
00011101 | 29|Group separator | |ooritior | s1 o101 | g3 ] fomno | 125 §
00011110 | 30|Record Separator | 00111110 | g2| = | [o1011110| ga| A |[o11mnio | 126f -
ooor11 | 31 Unit separator oo | 63| 9 [[owomin| ss| |[ouun | 127) pel
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Codifica ASCII (esteso)

pc— Roc— Rich— Lic—
10000001 10100001 11000001 11100001
10000010 10100010 11000010 11100010
10000011 10100011 11000011 11100011
10000100 10100100 11000100 11100100
10000101 10100101 11000101 11100101
10000110 10100110 11000110 11100110
10000111 10100111 11000111 11100111
10001000 10101000 11001000 11101000
10001001 10101001 11001001 11101001
10001010 10101010 11001010 11101010
10001011 10101011 11001011 11101011
10001100 10101100 11001100 11101100
10001101 10101101 11001101 11101101
10001110 10101110 11001110 1101110
10001111 1001111 11001111 101011
10010000 10110000 11010000 11110000
10010001 10110001 11010001 11110001
10010010 10110010 11010010 11110010
10010011 10110011 11010011 11110011
10010100 10110100 11010100 11110100
10010101 10110101 11010101 11110101
10010110 10110110 11010110 11110110
10010111 10110111 11010111 11110111
10011000 10111000 11011000 11111000
10011001 10111001 11011001 11111001
10011010 10111010 11011010 11111010
10011011 10111011 11011011 1011
10011100 10111100 11011100 11111100
10011101 10111101 11011101 111101
1o011110 101110 110112¢ 111110
10011111 10111111 11011111 JETETTEEY
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testo visualizzato ixt
[P FileTestuale.txt - Blocco note |- [O]x] Ques
Fle Modfia Formato Visualizza ? to &
< = = un
Questo e un file di testo! = file
La codifica usata & ASCII! di
test
o!
La
cod
ific
a us
ata
& as
2| e
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dec

081117101115
116111032138
032117110032
102105108101
032100105032
116101115116
111033013010
013010076097
032099111100
105102105099
097032117115
097116097032
138032065083
067073073033

bin

01010001011101010110010101110011
01110100011011110010000010001010
00100000011101010110111000100000
01100110011010010110110001100101
00100000011001000110100100100000
01110100011001010111001101110100
01101111001000010000110100001010
00001101000010100100110001100001
00100000011000110110111101100100
01101001011001100110100101100011
01100001001000000111010101110011
01100001011101000110000100100000
10001010001000000100000101010011
01000011010010010100100100100001
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