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Introduzione.

...questo grandissimo libro che continuamenteaigterto innanzi agli occhi (io dico

I'universo), ma non si pud intendere se prima nim@ara a intendere la lingua e

conoscere i caratteri, ne’ quali € scritto: Eglseéritto in lingua matematica, e i
caratteri son triangoli, cerchi, ad altre figure gmetriche, senza i quali mezzi ¢
impossibile a intenderne umanamente parola...

(Galileo Galilei, Il saggiatore, 1623)

L’orbita descritta da un pianeta & un’ellisse, dii d sole occupa uno dei fuochi
(prima legge di Keplero, 1608)

Il corso di“Geometria analitica e algebra lineare” ha lo scopo di fornire alcuni degli attrezzi ogijemuti
indispensabili per la lettura del mondo odiernoiregbarticolare per lavorare come matematiéler esempio,
gran parte del corso & motivata da questi problemi:

1) come si riconosce se un sistema di equazioni ang@myrado, formato da molte equazioni in molte
incognite (come accade nello studio di modelli mettci dell’economia) ha soluzioni? E si pud
prevedere quante ne ha, senza calcolarle?

2) Come si capisce se una equazione di secondo gnatleeiincognite puo identificare proprio I'orbita d
un pianeta?

Per rispondere a queste domande in modo esauteEmnéeno conto dello sviluppo goduto dall’Algebralala
Geometria negli ultimi secoli; utilizzeremo la sistazione attuale di queste discipline, rimandandmiso di
Storia della matematica lo studio della loro evimoe.

Inquadreremo il primo problema nell’'ambito dellaria degli spazi vettoriali e delle applicaziora @i essi; il
secondo trovera risposta completa alla fine ded@oron la teoria degli autovettori.

Programma sintetico del corso.

1.
2.

3.

10.

Richiami su insiemi e funzioni. Vettori geometritguazioni vettoriali e parametriche di rette eidinp
Sistemi lineari: il problema della compatibilitd.rhetodo di eliminazione di Gauss. Sistemi quadrati
matrice non singolare.

Spazi vettoriali. Sottospazi vettoriali. Basi, dims&ne. Intersezione e somma di sottospazi; teordima
Grassmann. Somma diretta.

Applicazioni lineari. Nucleo e Immagine di un’apggizione lineare. Rango o dimensione dellimmagine;
teorema delle dimensioni e sue conseguenze. leerdi Rouché-Capelli. Sottospazi affini, giacitura
relazione di parallelismo tra sottospazi affiniuagioni parametriche e equazioni cartesiane dospdzi
affini.

Spazi vettoriali di applicazioni lineari. Spazio alle. Applicazioni lineari invertibili. Spazi vettati
isomorfi. Composizione di applicazioni e prodottondatrici. Matrici invertibili, loro caratterizzaane.
Matrice di un cambiamento di base. Matrici sintileterminanti.

Equazioni cartesiane di rette nel piano; di piadi eette nello spazio. Condizioni di parallelisina rette,
tra piani, tra retta e piano. Uso dei determinantigeometria analitica: Sistemi di coordinate affin
cambiamenti di coordinate affini.

Coseno dell'angolo convesso tra due vettori neh@igorodotto scalare nel piano. Il prodotto scalare
standard in R Spazi con prodotti scalari, spazi vettoriali rivétrBasi ortogonali, basi ortonormali.
Supplemento ortogonale di un sottospazio. Isometri@trici ortogonali.

Equazione del piano per un punto perpendicolangnaddata retta, proiezione ortogonale di un puntora
retta, su un piano, distanza di un punto da urta,rd& un piano; piani orientati, angolo di piarientati,
angolo tra retta e piano orientati. Uso del pramsttalare per calcolare la distanza di un puntordpiano;
problemi su distanze e angoli nel piano euclidecod®tto vettoriale, prodotto misto, volume del
parallelepipedo.

Autovettori e autovalori di un endomorfismo. Autagp Basi di autovettori, endomorfismi diagonalizitia

Il polinomio caratteristico. Criterio di diagonat&bilita.

Equazioni di luoghi di punti nel piano, definiziodiassiche di ellissi, iperboli, parabole. Curvesdtondo
ordine nel piano affine reale. Invarianti affinirevarianti metrici delle curve di secondo ordinktelorema
spettrale (senza dimostrazione), suo uso nellasifizazione delle coniche. Classificazione metrica
classificazione affine delle coniche. Centro, aasintoti. Cenni alla classificazione metrica delledriche,
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sezioni di una quadrica con un piano. Sfere, diljntbni, quadriche rigate. Coordinate polari, cboate
cilindriche, coordinate sferiche.

Testi.
Il testo di riferimento principale &
Marco Abate — Chiara de FabritiGeometria analitica con elementi di algebra lineawcGraw-Hill, Milano,
seconda edizione 2010.
Gli argomenti trattati nel corso si trovano in quajue manuale universitario di geometria analiticalgebra
lineare, ad esempio:

Marco Abate GeometriaMcGraw-Hill, Milano, 1996.

Enrico Schlesingerlgebra lineare e geometri@anichelli, Bologna, 2011

Giovannina Albanol.a prova scritta di Geometria tra teoria e pratic@JES, Salerno, 2011

Organizzazione didattica
Come non & un musicista chiungque ascolti canzosi,mon si & matematici se non ci si lavora, imprpersona.
Pertanto
v/ questo corso prevede, come attivita in aula, alieelezioni “cattedratiche”, la discussione diress e
di problemi;
v/ come sussidio per tali attivita di studio vienelizeato il supporto della piattaforma di e-learning

n

Moodle, che si raggiunge cliccando sullicc "™ el sitohttp://phi.unical.it:8280/homeDgni studente
iscritto al primo anno del corso di laurea in Ma#tica accede al corso sulla piattaforma tramite il
proprio codice fiscale ed il pin relativo alla suasta elettronica istituzionale. Gli studenti drignni di
corso devono rivolgersi allamministratrice dellaiagpaforma dott. M. Caria all'indirizzo
m.caria@unical.it

¢/ Nella piattaforma lo studente trovera, per ognbargnto trattato nel corso
o eventuali documenti integrativi, riferimenti bibjrafici e links

awvisi (alla voceFORUM NEWS)

breviQUIZ, per autoverifica dell’apprendimento

i COMPITI A CASA, da svolgere preferibilmente in gruppor line

le soluzioni corrette dei compiti a casa, scekliegurelle inviate o consegnate dagli studenti

il FORUM in cui ciascuno puo porre domande, intervenirguastioni legate al corso, eccetera
o brevi sondaggi, sulla valutazione delle attivitdpdate degli studenti.

¢/ Circaa meta corsg verra svolta in aula una prova scritta, riguatdagli argomenti trattati fino a quel
momento; il compito verra ritirato, corretto e disso. Questa prova “intermedia” & uno strumento di
autovalutazione - per gli studenti e per il docergadi allenamento per I'esame finale.

¢/ Un giudizio di piena sufficienza (maggiore o uguale25/30) nella prova intermedia produce un
aumento di due punti nel voto finale dell’esame; yoe voto superiore a 17 e inferiore a 25 si guadag
un punto.

v/ M. D’Aprile riceve nel suo studio nell’edificio 31Bsesto piano (livello ponte carrabile) nell'orario
pubblicato nella pagina del corso oppure per appuehto: tel. 0984/496452, posta elettronica
m.daprile@unical.it pagina welhttps://www.mat.unical.it/~daprile/
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Esame.

L’esame consiste di due prove, una scritta e uake osugli argomenti effettivamente svolti nellzidsi.

La prova scritta dura tre ore. Durante la provattscré consentito tenere sul banco un solo fodliappunti
personali. Non € consentito ritirarsi 0 uscire @ighe sia trascorsa una ora e mezza dell'inizia gebva.

Gli esercizi del’'esame devono essere svolti in smedmpleto, accompagnati da motivazioni e spiegeézio
anche succinte, purché leggibili. Non viene datssoe valore a un risultato, anche corretto, che sian
giustificato.

Si @ ammessi alla prova orale se il voto della arseritta € non inferiore ad un certo minimo (oadiamente
14). E’obbligatoria 'iscrizione all'esame per via elettronica, nel sito all'indirizadtps://didattica.unical.it/
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