Geometria analitica e algebra lineare - Provataadi¢l 24 luglio 2012

Nome e cognome tncoma

Scrivere nome e cognonie testa ad ogni foglio. Consegnar e questo foglio. La durata della prova é tre ore; € consentito tesaf banco
un solo foglio di appunti personalRisposte prive di spiegazioni NON sono sufficienti.

1. Nello spazio vettorialeMzs(R) delle matrici reali con 2 righe e 3 colonne, coas@mo il sottoinsieméJ
delle matrici il cui prodotto per il primo vettodella base canonica, [ R ®, sia il vettore zero:
U={AOM,,|Ae,=0}.

Dimostrare brevemente cHé & un sottospazio vettoriale, indicarne una base dimensione; trovare un
sottospazio/ supplementare di, cioé tale che sia|\/|2 ,=unVv.

(punti: 3 + 2)

2. Per ciascun numero re&econsideriamo I'applicazion€l, ‘R® 5 R® definita da:

X X 2X—-y-—-2z
yiPly' = X—-2z
z z' x+ky+z(1- k)
i) Spiegare brevemente perché 'applicaziofeé un’applicazione lineare per qualunglage scrivere la
matrice associataispettoalla base canonica.
ii) Esistono valori dk per i qualiT, € iniettiva? Surgettiva?
iii) Fissato un valor&* per il qualeT,. non sia iniettiva,
a. trovare una base di [fp;
b. determinare una base dello spazioKer

c. posto u=l 11" stabilire per quali valori della componenteil sott0|n5|emeTk;1(u), delle

-1
controimmagini du, non & vuoto, e trovarne tutti gli elementi.
(punti: 2 + 2 + 4)

3. Nello spazio sono assegnate le rettali equazioni cartesiar%x_ y= _2, s, di equazioni parametriche, nel
x-2z=1
X=T
parametror, y=3r
z=-T+1

i) Verificare che le due rette non sono parallele.

i) Stabilire se le due rette sono sghembe o incideatiprimo caso, scrivere un’equazione cartesiata d
piano perr parallelo ads, nel secondo caso scrivere un’equazione cartesiah@iano che contiene
entrambe.

(punti: 1 + 4)

4. Trovare la retta a cui appartengono i centriedsfere che sono tangenti al piaxe 1 nel punto (1,0,1);
trovare il centro e il raggio della sfefeche, oltre ad essere tangente a piamo 1 nel punto (1,0,1), passa per
(0,0,0). Scrivere delle equazioni cartesiane deflzonferenza che ¢ la sezionesdcon il pianox = .

(punti 5)

5. Determinare la direzione degli assi, il centtbiketipo della conicaC di equazione3x® + 4xy + 4y = O.

Trovare il cambiamento di coordinate cartesian@gumali che porta I'equazione € in forma canonica.
Scrivere un’equazione cartesiana del cilindro cenegatrici parallele all'asse delteche taglia sul pianoz= 0
la conicaC.

(punti: 4 +2 + 1)



