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IBM ILOG CPLEX

 SIMPLEX implementato in C

« Sono implementati anche altri metodi per trattare
diversi problemi di ottimizzazione.

e Licenza accademica “free”.

 Versione “Community Edition”: fino a 1000
variabili e 1000 vincoli.
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ottimizzazione. Esso comprende:

1. il linguaggioOPL (Optimization
Programming Language).

2. CPLEX per la risoluzione di problemi di
ottimizzazione lineari, misti, quadratici, ecc.

3. CP (Constraint Programming engine) per la
risoluzione di problemi di scheduling e

routing.
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sempre con un carattere alfabetico o underscore
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underscore),
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loro tipo;

e | tipl “base” per le variabili non decisionadiono:
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« Massimizzaremaximize
e MiNiMizzare:minimaze
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e subjectto{ }
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| vincoll
* subjectto{ }
* oppureconstraints { }

« a un vincolo si puo dare anche un nome:
nome_vincolo: vincolp
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| modell

* Modello semplice;

* modello complesso, in cul | dati sono strutturati
usando insiemirange arraye tuple e le

Istruzioniforall e sum

—n. 7/22



Gli Insiemi
e L'insieme e una collezione di elementi non
Indicizzati e non duplicabili;

—n. 8/22



Gli Insiemi
e L'insieme e una collezione di elementi non
Indicizzati e non duplicabili;

« SeT e untipo, allorgT}, o in alternativa
setof(T) denota un insieme di tipd.

—n. 8/22



Gli Insiemi
e L'insieme e una collezione di elementi non
Indicizzati e non duplicabili;

« SeT e untipo, allorgT}, o in alternativa
setof(T) denota un insieme di tipd.

« Esempio:
» {string} nomi = {"Antonio”, "Marco”,

"Glovanni™};
setof(string) nomi = {"Antonio”, "Marco”,

"Glovanni};

—n. 8/22



Gli Insiemi
e L'insieme e una collezione di elementi non
Indicizzati e non duplicabili;

« SeT e untipo, allorgT}, o in alternativa
setof(T) denota un insieme di tipd.

« Esempio:
» {string} nomi = {"Antonio”, "Marco”,

"Glovanni™};
setof(string) nomi = {"Antonio”, "Marco”,

"Glovanni};

—n. 8/22
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« Esempi:
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Array monodimensionali

« Esempi:
e inta[l..4] =[10, 20, 30, 40];
- floatf[1..4] =[1.2, 2.3, 3.4, 4.5];
» string d[1..2] = ["Antonio”, "Giovanni’];
» range R = 1..100; int A[R];
» range R = 1..100; dvar float+ z[R];

« NOTA: un array puo anche essere indicizzato
da stringheo anche da tuple
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Array multidimensional
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Inizializzazione di array

« Esempi:

- modalita ordinaria:
inta[l..2][1..3] =[ [10, 20, 30], [40, 50, 60]
I;

« modalita coppia indice-valore (ordine
arbitrario, solo con file .dat):
[* .mod file */
{string} giorni = {lun,
mar,mer,gio,ven,sab,dom},
Int a[giorni] = ...;
[* .dat file */
a=#[mar: 2, lun: 1, mer: 3, gio: 4, ven: 5,
sab: 6, dom: 7 | #
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Inizializzazione di array

« Esempi:
 modalita combinata:
[* .mod file */
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sSum

» Effettua una sommatoria;
 Sintassi:sum(qualificatori) espressione;
« Esempio:

Intn = 10;

range Range = 0..n-1;

dvar int s|[Range];

subject to

gum(i In Range) s[i] == n;
sum(i in Range) s[i]*I == n,

}
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« Consente di scrivere un gruppo di vincoli;
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forall

« Consente di scrivere un gruppo di vincoli;
 Sintassi:forall (qualificatori) vincolo;

« Esempio:
Int N=8;
dvar int a[1..n][1..n];
subject to
{
forall(iin 1..8)
forall(jin 1..8: 1<)
allli] >= 0;
}
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Assert
o Consente di verificare alcune assunzioni.
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Assert

o Consente di verificare alcune assunzioni.
« Sintassi:assertespressione;
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Le tuple

« Una tupla accomuna dati fra loro correlati.
Ciascun dato della tupla corrisponde a un campo.
Dichiarando una tupla, si definisce un nuovo tipo.

—n. 20/22



Le tuple

« Una tupla accomuna dati fra loro correlati.
Ciascun dato della tupla corrisponde a un campo.
Dichiarando una tupla, si definisce un nuovo tipo.

» Esempio:

* tuple Punto {
INt X;
Inty;
}
Punto p = <2,3>;
assert p.x==2;
Punto punto[1..3] = [<1,2>, <2,3>, <3,4>];
Punto punti = {<1,2>, <2,3>};
tuple Rettangolo {
Punto |l
Punto ur;

—n. 20/22



Le tuple

« Una tupla accomuna dati fra loro correlati.
Ciascun dato della tupla corrisponde a un campo.
Dichiarando una tupla, si definisce un nuovo tipo.

» Esempio:

* tuple Punto {
INt X;
Inty;
}
Punto p = <2,3>;
assert p.x==2;
Punto punto[1..3] = [<1,2>, <2,3>, <3,4>];
Punto punti = {<1,2>, <2,3>};
tuple Rettangolo {
Punto |l
Punto ur;

—n. 20/22



Inizializzazione di tuple

« Esempi:
- modalita ordinaria:
tuple rettangolo {
Int id;
|ntx_1..2];
int y[1..2];

}
rettangolo r =<1, [0,10], [0,10]>;
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Inizializzazione di tuple

« Esempi:

« modalita coppia campo-valore (ordine
arbitrario, solo con file .dat):
/[* .mod file */
tuple point
_{

Int X;

Inty;

b

point pl=...;
point p2=...;

/[* .dat file */
P1=#H<y:1,X:2>#;
P2=<2,1>;
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